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A műsorszórás, azon belül is a rádiózás digitalizálása hosszadalmas folyamat. Mivel nemcsak adóberendezések és vevőkészülékek analógról digitálisra történő cseréjéről van szó, hanem szerepek, ill. jogosultságok megváltozásáról is, a folyamatot szabályozni kell. A jogalkotási folyamat minden esetben csak követni tudja a technikai fejlődési folyamatot. A technika fejlődése viszont egyre gyorsabbá válik. Könnyen előfordulhat tehát, hogy egy-egy bevezetésre szánt rendszer technikája elavul, mire a szabályozás lehetővé teszi az alkalmazását. Időközben újabb technikák, ígéretesebb rendszerek jelennek meg, amelyek ismételten szabályozói beavatkozást igényelnek, és egy végérvényesen soha le nem zárható folyamat veszi kezdetét.
Hogyan lehet kezelni ezt a folyamatot? Hogyan keressük meg a számunkra legmegfelelőbb digitális rádiórendszert? Lehetünk passzívak és várhatunk a „végső, a legjobb” műszaki megoldásra, vagy elkötelezhetjük magunkat egy optimálisnak vélt rendszer mellett, függetlenül attól, hogy néhány évvel később esetleg megjelenik a „továbbfejlesztett” változata. A rádiózás digitalizálása ma Magyarországon politikai szinten nem szerepel a prioritással rendelkező feladatok között, ezt támasztja alá a tény általános nem-ismerete, hogy 1995 (!) óta zajlik kísérleti jelleggel digitális rádió (DAB) sugárzás. Éppen ezért nagy eredménynek számít, hogy 2008-ban egy országos DAB-hálózat – vagyis DAB-multiplex – üzemeltetésére írnak ki pályázatot. Felmerül a kérdés, vajon ez előnyt vagy hátrányt jelent-e a helyi, ill. közösségi rádiók számára.

Az első reakció természetesen az, hogy hátrányos, hiszen egy eleve országosnak meghirdetett DAB-hálózat minden bizonnyal csak országos műsorokat fog tartalmazni. Bármely társaság is legyen a pályázat nyertese, országos kínálatot nem szívesen tölt fel közösségi rádiós tartalmakkal, és a helyi rádiók előnye sem országos terjesztés mellett érvényesül. Azonban ha figyelembe vesszük, hogy ez a digiális rádiórendszer ún. multiplex rendszerben sugároz, már más a helyzet. A multiplex sugárzás azt jelenti, hogy egy adóberendezéssel egyidejűleg több műsort lehet kisugározni ugyanazon a frekvencián ugyanazzal az adóberendezéssel. A műsorok összefogását a multiplex szolgáltató végzi, hasonlóan egy analóg kábel-tv szolgáltatáshoz. Ebből adódik, hogy függetlenségüket fontosnak tartó rádiók számára ez nem jelent előnyt. Az országos hálózat kiépítése analóg televíziócsatornák leállításától függ, tehát még ha hivatalosan el is indulhat Budapesten a rendszeres digitális rádióadás, az országos lefedettség csak évek múlva lesz megvalósítható. Ezeket az éveket a rádiós szakma további útkeresésre használhatja ki.
A hangműsor-tartalom továbbítására alkalmas digitális rendszerek száma egyre növekszik. A DAB-on kívül más digitális rádió rendszerek is léteznek. A választék igen széles, a döntés nem könnyű, de az igények megfogalmazásával szűkíthető azon rádiórendszerek száma, amelyek helyi, ill. közösségi rádiózási célra a legalkalmasabbak.

Egy helyi rádiózásra alkalmas digitális platformmal szemben a következő szempontok és igények merülnek fel:

· Hangminőség
Tapasztalatok szerint rádióhallgatáshoz a nagy többség nem igényli a CD-minőséget, de azért a közép- vagy rövidhullámon megszokott hangzás már nem elfogadható.
· Egy adóval egyidejűleg kisugározható hangműsorok száma
Nem feltétlenül szükséges, hogy egynél több legyen.
· Adó kézbentartása
Fontos az alacsony üzemeltetési költség, kézbentarthatóság, függetlenség.
· Lefedett terület
Elsősorban helyi lefedettséget igényelnek (lokális tartalmak).
· Ingyenes elérhetőség a hallgatók számára
Az előfizetéses rendszer nem vonzó sem a hallgatóknak, sem non-profit rádiótársaságoknak.
Az 1. ábrán látható a jelenleg a világszerte elindított vagy elindítani tervezett, hangműsorszórásra alkalmas digitális rendszerek „térképe”. Középen, a kiindulási pontban található a jelenlegi AM/FM rádiózás. A középvonaltól felfelé a műsorszóró jellegű rendszerek, míg lefelé a pont-pont kommunikáción alapuló rendszerek találhatók. A műsorszóró rendszerek két nagy csoportra oszthatók: műholdas és földfelszíni platformokra. A kábelen történő szolgáltatás elméletileg szintén műsorszóró jellegű, de a visszirány megléte miatt most a pont-pont rendszerekhez soroljuk. A mobil távközlési rendszerek pedig egyértelműen ebbe a csoportba tartoznak. Az internetes rádiózás nem témája a cikknek,d e megjegyzendő, hogy a pont-pont kommunikáción alapuló csoportba tartozik, azonban a megvalósítás platformja vezetékes és vezeték nélküli egyaránt lehet.
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1. ábra: Audio tartalom továbbítására alkalmas digitális rendszerek
Megvizsgálva az egyes rendszereket az előzőekben felállított szempontok szerint, a következő rövid megállapításokat tehetjük a különböző platformokról:

· a kábelrádiózás nem biztosít mobil vételt, és mivel kábel tv szolgáltatóhoz kötött (előfizetéses szolgáltatás), az ingyenesség sem teljesül, ezért nem alkalmas közösségi rádiózásra
· a távközlési hálózatokon megvalósított rádiózás szintén nem ingyenes, ezért nem szerepel a továbbiakban alternatívaként
· a műholdon keresztül történő rádióműsor-sugárzás olyan rádiók számára praktikus, amelyeknél elsődleges szempont a nagy területi lefedettség - a lokális lefedettségekre nem célszerű ezt alkalmazni (az üzemeltetési költsége is lényegesen magasabb).
A legalkalmasabbnak tehát a földfelszíni rendszerek mutatkoznak. Ezeket közelebbről megvizsgálva a kör tovább szűkül:

· A DVB-T audio nagy DAB-alternatíva volt Németországban, különösen Berlin környékén, ahol 2003-ban lekapcsolták az analóg földfelszíni tv-sugárzást, és nagy számú DVB-T csatorna sugárzásával folytatták. A DVB-T multiplexekben helyet kaptak a rádióadások is. Ez a megoldás nem a „klasszikus” digitális rádiózás, hanem a digitális televízió platformon megvalósított „egyéb adat” sugárzás. Külön vevőkészüléket is fejlesztettek a DVB-T audio rádióműsorok vételére – de a tömeggyártás nem indult el.
· A MediaFlo amerikai fejlesztésű mobil multimédiás rendszer – elviekben használható lenne kizárólag audio tartalom átvitelére, de a terület és a nem célirányos fejlesztés miatt szintén kizárható (nem rádiózásra szánták).
· A DVB-H Európa mobil televíziós rendszere. A felhasználói elfogadottság-tesztek során egy országban sem vizsgálták, hogy rádióadások tekintetében mi a tendencia, tehát a fejlesztői szándék nincs meg, hogy a DVB-H rendszeren hallgassunk a későbbiekben rádiót. Mivel a DVB-H esetében – csakúgy, mint a DVB-T-nél is multiplex szolgáltatók tartják kézben a rendszert, a függetlenség mint szempont egyik esetben sem érvényesülne.
· A DMB egy mobiltelevíziós technikai szükségmegoldás volt azokban az országokban, amelyek korán kiépítették a DAB adóhálózataikat, ennek ellenére a rádiózás továbbra is az FM-rendszerben maradt népszerű. A DAB-hálózatok kihasználására nyújtott megoldást a DMB, amely különösen Koreában népszerű, de Németországban is működik kereskedelmi szolgáltatás. Franciaország is ezt a rendszert kívánja alkalmazni azzal az érdekes megoldással, hogy noha a kormányzati szinten kiválasztott és elfogadott digitális rádió rendszer a DMB, de ezt kizárólag hangműsorok sugárzására használják „a hatékonyabb kapacitásfelhasználás érdekében”.
· Az ISDB-TSB Japán digitális rádiórendszere, más országban nem lehet számítani az elterjedésére

· A HD Radio mind az AM, mind az FM rendszerre kínál digitális megoldást. A rendszer lényege, hogy a meglévő analóg csatornákban valósítják meg egyszerre az analóg és a digitális sugárzást (hibrid mód). A magyarországi kisrádiókat az FM változat érdekelheti, mivel az HD Radio AM rendszerét kizárólag az amerikai kontinensen lehet használni. Az AM sávok európai digitális rádiója a DRM.
A HD Radio hibrid módja kényelmes átállási időszakot biztosít, hiszen a hallgatók a meglévő analóg és az új digitális vevőkkel is tudják venni az adásokat. A gyakrolat az, hogy ugyanazt a tartalmat viszik át mindkét formában. Az elképzelés szerint a vevőkészülékpark cseréje után a teljes spektrum felhasználható digitális sugárzásra, vagy újabb hangműsor, vagy egyéb digitális szolgáltatások számára. Kérdéses azonban a hallgatók motiválása/motiváltsága a digitális vevőkészülékek vásárlására, ha a hibrid sugárzás alatt digitális formában sem jutnak új tartalomhoz. Mindezt azon a kontinensen, ahol két sokcsatornás műholdas digitális rádiórendszer szolgáltatásait lehet élvezni, igaz, előfieztés ellenében (XM Radio, Sirius Radio). 
A HD Radio „rendszer intelligenciájához” tartozik a blend jelensége. Ennek lényege, hogy a vevőkészülék automatikusan átkapcsol, ha pl. a digitálisan sugárzott jel vétele már nem lehetséges, de analógon még – minőségi kifogások mellett – esetleg igen. Az átkapcsoláskor a műsorfolyam ugyanazon pillanatába kell bekapcsolódni, ezért szinkronba kell hozni az analóg és a digitális jelet. A digitális jel feldolgozása 8 másodperc, ezért ennyivel késleltetik az analóg jelet. Kérdés, hogy pl. egy valós idejű betelefonálós műsor ezzel a technikával hogyan tud jól működni. Amerikában bizonyára megoldják. A rendszer szabványosított (FCC szabvány) és szabadalmaztatott. Utóbbi a magasabb berendezésárakban érezhető. A HD Radio oldalán nagy számban lehet olvasni elindult HD adásokról. Az USA-ban ez a szám 1000 felett van, és nagy a terjeszkedési vágy Európa felé is. Olaszországban, Lengyelországban és Svájcban kísérleti sugárzás is zajlik. 
Egy európai innovatív rendszer esetében a siker fokmérője az eladott fogyasztói végkészülékek száma, legyen szó mobiltelefonról, digitális televízióról vagy digitális rádióról. Az 1000 feletti adások szám ameggyőző ugyan, de ha valóban akkora sikere van a rendszernek, mint ahogy a sajtóanyagokban olvasható, érthetetlen, hogy miért nem közölnek infomációt az eladott vevők számáról.
· Az FM eXtra annyiban hasonlít a HD Radiohoz, hogy szintén nem teljesen digitális alapkon nyugszik a megvalósítása, hanem a meglévő FM adás megoldását használja. Az FM adások spektrumában a műsorjel feletti részt adatok átvitelére lehet használni.  A legelterjedtebb alkalmazás, amelyet ezzel a technikával valósítanak meg, az RDS. Az FM eXtra hasonló módon, de nagyobb sávszélességgel, így nagyobb kapacitással képes digitálisan kódolt adatokat átvinni. A digitális adatok átvitelénél műszaki szempontból csak a kódolás érdekes, így a jelek tartalma tetszőlegesen lehet kódolt hang, szöveg, kép vagy egyéb adat. A rendssert a Broadcast Express Inc. fejlesztette ki, meglévő FM adókkal sugározható. Az adatok befűzéséhez csak egy speciális enkóder szükséges. Az extra adatok sugárzása nem vesz igénybe nagyobb rádiófrekvenciás sávszélességet, mint egy analóg FM adás, a kisugárzott jel a szabványban előírtakkal teljesen kompatibilis. Egyelőre néhány kísérletről lehet tudni. A vevőkészülékgyártás még nem kiforrott, mindössze egyetlen típus létezik, amelyet a kísérletekhez használtak.
A lokalitás, a mobil vétel és az ingyenes hozzáférés biztosítására a következő rendszerek maradtak „versenyben”:

· A DAB az első földfelszíni digitális rádiórendszer, éppen ezért a legelőrehaladottabb helyzetben van a szabványosítás (ETSI EN 300 401), a vevőkészülékek piaca és számos országban a bevezetés tekintetében is. Magyarországon 1995 óta létezik kísérleti jellegű DAB-sugárzás a fővárosban, amelyet 2008 folyamán rendszeres szolgáltatás vált fel. Ennek első lépéseként az NHH március 25-én kiírta pályázati felhívását egy országos multiplex üzemeltetésére. DAB esetében 6-8 műsort lehet ezen a hálózaton országosan terjeszteni. A jelenleg kiírásra kerülő multiplexen kívül további frekvenciakészletek állnak az ország rendelkezésére elméletileg, de egyelőre nem ismert, hogy mi a terv a további két VHF-III. sávban elhelyezkedő frekvenciablokkok és a két L-sávi frekvenciakészlet esetében. Körzeti vagy helyi műsorok beiktatására ezen adóhálózat keretében nem lesz lehetőség, de ennek médiapolitikai, nem pedig technikai akadályai vannak. Ugyan a DAB is multiplex rendszerű sugárzással működik, tehát egy adóberendezéssel egyidejűleg több műsort sugároznak ki, teljesen elképzelhető lenne az a modell, hogy egy helyi vagy regionális DAB-multiplexben csak helyi vagy közösségi rádiók szerepelnének, a multiplexet pedig konzorciumban üzemeltetnék. Tekintettel arra, hogy az első hálózat bizonyosan csak az országos műsorok számára lesz fenntartva, a többi hálózat sorsa pedig ismeretlen, az a megoldás egyelőre bizonytalan kimenetelű az érintett rádiók számára.
· A DAB+ a DMB-hez hasonlóan szintén egy továbbfejlesztett változata a DAB-nak. A DAB volt tehát az első földfelszíni rendszer, amelynek bevezetése Európa-szerte igen hosszú ideig stagnált. Ez idő alatt fejlettebb audio kódolásio technikák jelentek meg, és kb. 5 évvel az első DAB adóhálózatok elindulása után már érkeztek olyan kritkikák, hogy elavult a rendszer, hatékonyabban is ki lehetne használni a multiplex kapacitását, több programot lehetne átvinni egy hatékonyabb kódolási rendszerrel. A fejlesztés meg is történt, és 2007 februárjában az egyik legelterjedtebb forráskódolás, az MPEG-4 HE AAC v2 nevű került be emiatt a szabványba. Míg a DAB esetében multiplexenként 6-8 sztereó program vihető át, ugyanolyna hangminőségben DAB esetén mintegy 12-18. Mind a három VHF-III. sávi multipelxet DAB+ rendszerrel üzemeltetve már lehetővé válna a jelenlegi FM sugárzások kiváltása. Egyelőre kevés számú vevőkészülék érhető el a kereskedelmi forgalomban, de a prototípusok rendelekezésre állnak, és a gyártók az adások elindulására várnak a tömeggyártás megkezdésével. A bevezetésben minden bizonnyal Ausztrália fog az élen járni.
· A DRM a 30 MHz alatti sávok digitális rádiója. Viszonylag friss rendszer, a fejlesztés 1998-ban kezdődött, az első rendszeres adások pedig 2003-ban indultak. A jelenlegi hosszú-, közép- és rövidhullámú sávokban elérhető hangminőség az FM és a CD elterjedése mellett egyre kevésbé felel meg a hallgatóknak, viszont ezekkel az adókkal nagy területeket lehet lefedni, valamint egyszerűbben valósítható meg az interkontinentális sugárzás, mint műholdon. Az elérhető nagy területi lefedettség miatt alapvetően az országos vagy nemzetközi műsorszolgáltatóknak kedvez a rendszer – az eddigi használóknak tulajdonképpen. Mégis, van egy frekvenciasáv-rész, amelyet viszont kifejezetten a helyi rádiók számára találtak ki: a 26 MHz-es sávban, egyenesvonalú rálátásos terjedéssel (line-of-sight) helyi lefedettségek valósíthatók meg. Ugyanazok a vevőkészülékek alkalmasak a vételre, mint a DRM adások vételére. Elsősorban a fejlesztésben résztvett egyetemek campus rádiói használják, más közösségi rádiók még nem vállalkoztak a digitális sugárzásra.
· A DRM+ a DRM rendszer továbbfejlesztett változata. A továbbfejlesztés alapvető oka azonban nem a kódolási rendszer elavultsága, hanem a rádiófrekvenciás spektrum kiterjesztése volt. A DRM csak a hosszú-, közép- és rövidhullámú sávban alkalmazható. A DRM fejlesztőihez is eljutott az igény, hogy az FM-sávban adjanak olyan megoldást, amely az FM-nél nem rosszabb hangminőség mellett kisebb rádiófrekvenciás sávszélességben nyújt lehetőséget digitálisan kódolt hangműsorok továbbítására. A rendszer még fejlesztés alatt áll, 2008-ra tervezik a szabványosítást, 2009-re az első berendezéseket mind adó-, mind vevőkésülék oldalon. A rendszer egy jelenlegi FM csatorna helyén négy DRM+ csatornát tesz lehetővé. Ezzel valóban megtöbbszörözi a spektrum adta lehetőségeket. A hangminőség terén nem a CD, hanem az FM-közeli minőséget célozták meg. Technikai értelemben beszélünk ugyan DRM+ multiplexről, de üzemeltetés szempontjából sokkal elterjedtebb lesz az „egy műsor – egy adó” modell, amely az FM esetén is működik. Ez az a rendszer, amelynél teljesül a hangminőség, a járulékos információk továbbításának lehetősége, az ingyenes hozzáférés és a független adóberendezés-üzemeltetés és a helyi lefedettség biztosítása – vagyis mindazok a szempontok, amelyek a közösségi rádiózás szempontjából elengedhetetlenek. Ami egyelőre hiányzik, az az olcsó vevőkészülékek piaca. Ez a jelenség mindegyik rendszernél fennáll – a vevőkészülék ipar csak követni tudja (akarja) az adások elindulását. 
Összefoglalásképpen elmondható, hogy nem szenvednek hátrányt a kisrádiók attól, hogy az első országos DAB-multiplex programokkal való feltöltésénél elsősorban nem helyi vagy közösségi tartalmakat részesítenek majd előnyben a kiírók és/vagy a pályázók. Technikailag más lehetőségek is adottak vagy adottá válnak, mire a DAB hálózat országossá növi ki magát. Nem lesz egyetlen, végleges digitális rádiórendszer, technikai sokszínűség várható, amelyben minden tartalomszolgáltató megtalálja a saját műsorszerkezetének, célközönségének megfelelő platformot.
Rövidítésjegyzék:
AM

Amplitúdó-moduláció (a modulációs eljárást használják a frekvenciasáv megnevezésére)
FM 

Frekvencia-moduláció (a modulációs eljárást használják a frekvenciasáv megnevezésére)
(T-)DAB
Terrestrial Digital Audio Broadcasting
(S-)DAB
Satellite Digital Audio Broadcasting
DRM

Digital Radio Mondiale
DVB-T
Digital Television Broadcasting - Terrestrial
DVB-H
Digital Television Broadcasting - Handheld
DXB

Digital eXtended Broadcasting (IP átvitel DAB-on keresztül)
HD Radio
„High-definition” /más vélemény szerint csak fantázianév-megjelölés/
MediaFLO
Media Forward Link Only
VHF

Very High Frequency
UHF

Ultra High Frequency
WiMax
Worldwide Interoperability for Microwave Access
WiBro

Wireless Broadband
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